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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная программа «Робототехника» разработана согласно следующих нормативных документов: 
· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ ( с последующими изменениями); 
· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. N 678-р),
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства Просвещения России от 27.07.2022 №629); 
· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г.        № 996-р);
· Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (утверждён приказом Министерства труда России от 22 сентября 2021г. № 652н),
· Санитарно-эпидемиологические правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.09.2015 г № 09-3242 «О направлении рекомендаций по проектированию дополнительных общеразвивающих программ».
Данная программа имеет техническую направленность и предусматривает практико-ориентированный характер обучения.
Программа направлена на:
· формирование и развитие творческих способностей учащихся;
· удовлетворение индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном развитии;
· развитие и поддержку детей, проявивших интерес и определенные способности к техническому творчеству.
Актуальность.
Данная дополнительная программа соотносится с тенденциями развития дополнительного образования и согласно Концепции развития дополнительного образования способствует:
· созданию необходимых условий для личностного развития учащихся, позитивной социализации и профессионального самоопределения;
· удовлетворению индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном, нравственном развитии;
· формирование и развитие творческих способностей учащихся, выявление, развитие и поддержку талантливых учащихся;
обеспечение духовно-нравственного,  трудового воспитания учащихся. 
Новизна программы состоит в специфике подачи учебного материала с применением современных образовательных технологий, учитывающих возрастные и индивидуальные особенности учащихся, их возможности и потребности. 
Педагогическая целесообразность. Данная дополнительная общеразвивающая программа педагогически целесообразна, т.к.  вводит учащихся в удивительный мир технического творчества, дает возможность поверить в себя, в свои способности, предусматривает развитие художественно-конструкторских способностей, нестандартного мышления, творческой индивидуальности в составлении программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем, прививает навыки профессиональной деятельности. 
Цель программы: развитие инженерного мышления, конструкторских и изобретательских способностей учащихся  с помощью познания основ мира электроники, компьютерных технологий, способностей к творческому в процессе создания робототехнических систем.
Задачи программы: 
Образовательные:
· познакомить учащихся с основными терминами и понятиями в области робототехники и научить использовать специальную терминологию;
· сформировать представление об основных законах робототехники;
· сформировать первоначальные представления о конструировании роботов;
· познакомить учащихся с основами разработки алгоритмов при создании робототехнических конструкций;
· усовершенствовать или привить навыки сборки и отладки простых робототехнических систем;
· познакомить с основами визуального языка для программирования роботов;
· систематизировать и/или привить навыки разработки проектов простых робототехнических систем;
· усовершенствовать навыки работы с компьютером и офисными программами и/или обучить использованию прикладных программ для оформления проектов.
Развивающие:
· стимулировать интерес к смежным областям знаний: математике, информатике, физике;
· способствовать заинтересованности в самостоятельном расширении кругозора в области конструирования робототехнических систем;
· формировать информационную культуру, умение ориентироваться и работать с разными источниками информации;
· поддерживать выработку эффективных личных методик использования внимания и памяти, обработки и анализа сведений, конспектирования и наглядного представления информации (подготовки презентаций, в том числе мультимедийных);
· поощрять стремление  к  применению  своего  потенциала в поиске оригинальных идей, обнаружении нестандартных решений, к развитию творческих способностей;
· развивать способности работы индивидуально и в командах разного качественного и количественного состава;
· прививать навыки к анализу и самоанализу при создании робототехнических систем;
· содействовать саморазвитию в формировании успешных личных стратегий коммуникации и развитию компетенций при участии учеников в командной работе.
Воспитательные:
· формировать интерес к практическому применению знаний, умений и навыков в повседневной жизни и в дальнейшем обучении;
· поощрять целеустремленность, усердие, настойчивость, оптимизм, веру в свои силы;
· способствовать развитию способности конструктивной оценки и самооценки;
· способствовать выработке критериев оценки и поведенческого отношения к личным и чужим успехам и неудачам;
· подтверждать высокую ценность таких способностей и качеств, как эмоциональная уравновешенность, рассудительность, эмпатия;
· поддерживать представление учащихся о значимости общечеловеческих нравственных ценностей, доброжелательности, сотрудничества;
· укреплять спортивный дух, способность сохранять уважение к соперникам и преодолевать стресс во время обучения и соревнований;
· прививать культуру организации рабочего места, правила обращения со сложными и опасными инструментами;
· воспитывать бережливость и сознательное отношение к вверенным материальным ценностям.


Планируемые  результаты

	Личностные
	Метапредметные
	Предметные

	Учащиеся смогут:
· получить социальный опыт участия в индивидуальных и командных состязаниях
· найти свои методы и востребованные навыки для продуктивного участия в командной работе;
· убедиться в ценности взаимовыручки, поддержания доброжелательной обстановки в коллективе;
· научиться использовать  навыки  критического  мышления в процессе работы над проектом, отладки и публичного представления созданных роботов;
· укрепить и усовершенствовать в себе чувство самоконтроля и ответственности за вверенные ценности;
· развить  внимательное   и   предупредительное   отношение к окружающим людям и оборудованию в процессе работы

		Учащиеся смогут:
· найти практическое применение и связь теоретических знаний, полученных в рамках школьной программы;
· получить практические навыки планирования своей краткосрочной и долгосрочной деятельности;
· выработать стиль работы с ориентацией на достижение запланированных результатов;
· использовать творческие навыки и эффективные приемы для решения простых технических задач;
· использовать на практике знания об устройствах механизмов и умение составлять алгоритмы решения различных задач;
· использовать полученные навыки работы различным инструментом в учебной и повседневной жизни

	                 Учащиеся:
· будут иметь представление о роли и значении робототехники в жизни;
· поймут смысл принципов построения робототехнических систем и смогут объяснять их значение;
· овладеют основными терминами робототехники и смогут использовать их при проектировании и конструировании робототехнических систем;
· освоят основные принципы и этапы разработки проектов и смогут самостоятельно и/или с помощью учителя создавать проекты;
· освоят принципы работы механических узлов и смогут понять назначение и принципы работы датчиков различного типа;
· смогут выполнить алгоритмическое описание действий применительно к решаемым задачам;
· смогут использовать визуальный язык для программирования простых робототехнических систем;
· смогут отлаживать созданных роботов  самостоятельно и/или с помощью учителя




Отличительные особенности
	Отличительная особенность данной дополнительной общеобразовательной программы заключается в том, что она составлена в соответствии с современными нормативными правовыми актами и государственными программными документами по дополнительному образованию, требованиями новых методических рекомендаций по проектированию дополнительных общеобразовательных программ и с учетом задач, сформулированных Федеральными государственными образовательными стандартами нового поколения.

Срок реализации программы
Программа кружка «Робототехника» рассчитана на один год обучения. Ребята занимаются 1 раз в неделю. 
Условия реализации дополнительной программы
	Возраст детей, участвующих в реализации дополнительной  программы «Робототехника» 11-14 лет. 
	В коллектив принимаются все желающие. Набор проводится в конце учебного года на добровольной основе по заявлению родителей (законных представителей).
	Группа  формируется одного возраста, что позволит построить занятие соответственно с их возрастными особенностями, определить методику проведения занятий, правильно запланировать время для практических работ. Наполняемость группы от 10-14 человек. 

Формы организации занятий
Выполнение задания в группе обычно проходит неравномерно: одни уже выполнили работу, другие только начинают. Поэтому работа  проводится как групповая, так и индивидуальная. Каждое занятие по темам программы включает теоретическую часть и практическое выполнение задания. Основная часть материала отводится практическим занятиям, которые включают в себя изготовление моделей роботов. 
Формы работы: беседа, практическая работа, групповая, индивидуальная работа с детьми.

Календарный учебный график
Режим организации занятий по данной дополнительной общеразвивающей программе определяется календарным учебном графиком и соответствует нормам, утвержденным санитарно-эпидемиологическим правилам СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»

Начало учебного года – 1 сентября 
Окончание учебного года – 24 мая 


	№п/п
	Год обучения
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Объем учебных часов
	Режим работы

	1
	Один
	34
	34
	34
	1 раз в неделю
 по 1 часу



Учебный план

	№п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Роботы
	5
	2
	3

	2
	Робототехника
	8
	3
	5

	3
	Автомобили
	4
	2
	2

	4
	Роботы и экология
	2
	1
	1

	5
	Роботы и эмоции
	5
	2
	3

	6
	Первые отечественные роботы
	1
	1
	

	7
	Имитация
	5
	2
	3

	8
	Звуковые имитации
	3
	1
	2

	9
	Обобщение по курсу  
	1
	
	1

	
	ИТОГО:
	34
	14
	20


Содержание программы
РАЗДЕЛ 1: Роботы (5 ч)
Теория. Суть термина «робот». Робот-андроид, области применения роботов.
Конструктор EV3, его основные части и их назначение. Способы подключения датчиков, моторов и блока управления. Правила программирования роботов.
 Модульный принцип для сборки сложных устройств. Конвейерная автоматизированная сборка. Достоинства применения модульного принципа. Современные предприятия и культура производства.
Практика: исследовать основные элементы конструктора LEGO MINDSTORMS Education EV3 и правила подключения основных частей и элементов робота.
РАЗДЕЛ 2: Робототехника (8 ч)
Теория. Понятие «робототехника». Три закона (правила) робототехники. Современная робототехника: производство и использование роботов.
Программирование, язык программирования. Визуальное программирование в робототехнике. Основные команды. Контекстная справка.
Взаимодействие пользователя с роботом. Достоинство графического интерфейса.
Ошибки в работе робота и их исправление. Память робота.
Практика: исследование структуры окна программы для управления и программирования робота.
РАЗДЕЛ 3: Автомобили (4 ч)
Теория. Способы поворота робота. Схема и настройки поворота. Вычисление минимального радиуса поворота тележки или автомобиля.
Знакомство с понятиями «кольцевые автогонки», «автопробег».
Практика: выполнение исследовательского проекта.
РАЗДЕЛ 4: Роботы и экология (2 ч)
Теория Понятие об экологической проблеме, моделирование ситуации по решению экологической проблемы.
Практика: разработка проекта для робота по решению одной из экологических проблем.
РАЗДЕЛ 5: Роботы и эмоции (5 ч)
Теория. Социальные функции робота. Способы передачи эмоций роботом на базе платформы EV3.
Суть конкурентной разведки, цель ее работы.
Роботы-саперы, их основные функции. Управление роботами-саперами.
Практика: создание и проверка работоспособности программы для робота по установке контакта с представителем внеземной цивилизации.
РАЗДЕЛ 6: Первые отечественные роботы (1 ч)
Теория. Первые российские роботы, краткая характеристика роботов.
Практика: создание модуля «Рука» из конструктора, отладка и проверка работоспособности робота.
РАЗДЕЛ 7: Имитация (5 ч)
Теория. Роботы-тренажеры, виды роботов — имитаторы и симуляторы, назначение и основные возможности.
Понятие «алгоритм». Свойства алгоритмов. Особенности линейного алгоритма.
Понятия «команда», «исполнитель», «система команд исполнителя». Свойства системы команд исполнителя.
Практика: проведение исследования по выполненным проектам, построенным по линейным алгоритмам; испытания робота «Рука» и «Робота-сапера».
РАЗДЕЛ 8: Звуковые имитации (3 ч)
Теория. Понятия «звуковой редактор», «конвертер».
Практика: практическая работа в звуковом редакторе.
РАЗДЕЛ 9: Обобщение по курсу  (1 ч)
Теория. Подведение итогов.
Практика: презентация выполненных проектов роботов.

Оценочные и методические материалы
В процессе реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» контроль за уровнем усвоения материала носит систематический характер и проводится на каждом занятии. Педагогическое наблюдение призвано обеспечить оценку роста и развития каждого обучающегося с целью оказания ему своевременной помощи и поддержки, а также для целенаправленного планирования изменений в условиях, формах и видах деятельности, которые соответствовали бы их индивидуальным потребностям.
Занятия не предполагают отметочного контроля знаний, поэтому для оценивания результатов текущей и промежуточной диагностики используется уровневая система:     минимальный, средний и максимальный уровень. В начале учебного года проводиться собеседование, с целью выявления начальных умений и навыков, мотивации поступления в объединение. Во время всего периода обучения применяются тесты на развитие памяти, мышления, воображения.

	Показатели
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Методы диагностики

	Теоретическая подготовка

	Теоретические знания
	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям
	Минимальный уровень (ученик овладел менее чем 0,5 объема знаний, предусмотренных программой) Средний уровень (объем усвоенных знаний составляет 0,5) Максимальный уровень (ученик освоил практически весь объем знаний, предусмотренный программой)
	Наблюдение Тестирование Контрольный опрос

	Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	Минимальный уровень (ученик избегает употребления специальной терминологии) Средний уровень (ученик  сочетает специальную и бытовую терминологию) Максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно в соответствии с их содержанием)
	Собеседование

	Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям.
	Минимальный уровень (ученик овладел меньше чем 0,5 объема умений и навыков, предусмотренных программой) Средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет 0,5) Максимальный уровень (ученик овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренный программой)
	Контрольное задание

	.Владение специальным оборудованием
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения.
	Минимальный уровень (ученик  испытывает определенные трудности при работе с оборудованием) Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога) Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей)
	Контрольное задание

	Творческие навыки (Креативность)
	Креативность в выполнении заданий
	Начальный (элементарный) уровень развития креативности (ученик в состоянии выполнить лишь простейшие задания педагога) Репродуктивный уровень (выполняет задания на основе образца) Творческий уровень (выполняет задания с элементами творчества)
	Контрольное задание

	Воспитательный компонент

	Личностные качества
	Соответствие принятым в обществе правилам, традициям.
	Максимальный уровень: сформированность духовно-нравственных, этических, гражданско-патриотических качеств, уважительное отношение к родителям (законным представителям), сверстникам, истории страны и малой родины, культурным традициям народа, правилам, принятым в обществе, стремление к саморазвитию и самопознанию, продуктивное сотрудничество с окружающими при решении различных творческих задач. Средний уровень: недостаточная сформированность вышеперечисленных качеств. Низкий уровень: полное или частичное отсутствие вышеперечисленных качеств.
	Педагогическое наблюдение Участие в различных акциях и проектах



Методическое обеспечение программы
Обучение ребят по данной программе предполагает использование на занятиях  разнообразных педагогических приемов и методов, как классических, так и эвристических, направленных на выявление и развитие творческих способностей учащихся.
Для организации и осуществления учебно-познавательной деятельности используются следующие методы:
словесные, которые включают в себя рассказ, объяснение, устный инструктаж;
· наглядные, к которым относятся иллюстрации и демонстрации;
· практические – упражнения, учебно–практические работы;
· репродуктивные и проектные, отражающие степень самостоятельности учащихся при усвоении учебного материала: повторение, алгоритмизация;
· самостоятельные и несамостоятельные, характеризующие степень управления педагогом познавательной деятельности учащихся: задания, указания.
Для стимулирования и мотивации учебно-познавательной деятельности используются:
· познавательные игры;
· создание эмоциональных ситуаций;
· убеждение, поощрение.

Перечень учебной, научно-популярной и справочной литературы к дополнительной общеразвивающей программе «Робототехника»

	№п/п
	Наименование
	Наличие электронной версии

	Методическая литература

	1
	Проектирование дополнительных общеразвивающих программ. Автор составитель Грецкова С.А., Якушева Е.Л.– СПб.: РИС ГБНОУ «СПБ ГДТЮ», 2022. – 40 с
	https://dtdm.spb.ru/schoo


	
	Робототехника в школе как ресурс подготовки инженерных кадров будущей России. Автор-составитель: Кузьмина М.В., к.п.н., доцент кафедры предметных областей КОГОАУ ДПО «ИРО Кировской области» Киров, 2017.- 179 с
	https://kirovipk.ru/sites/default/files/files/ 173_sbornik_robototehnika_v_shkole_2017.pdf




	Учебно-методическая, наглядная литература

	
	Огарков А.А. Исследовательские и проектные технологии в образовательном учреждении: Учебнометодическое пособие для педагогов и студентов учебных заведений // под ред. д.п.н., проф. Л.А. Коробейниковой.- Вологда: ВРО ОДОО «МАН «Интеллект будущего», - 2017. – 288 с
	

	
	Петин В.А., Беняковский А.А. «Практическая энциклопедия Arduino.-М.: ДМК Псесс,2017.- 152с.
	https://vk.com/doc57161425_549243260?hash



	
	Дж. Бейктал «Конструируем роботов на Arduino Первые шаги» — М.: Лаборатория знаний, 2020. — 323 с.
	file:///C:/Users/Пользователь/Downloads/Baichtal_J._    Konstruiruem_robotov_na_Arduino_3.Fragment.pdf

	Наглядные пособия, дидактический материал к занятиям

	
	Электронный банк компьютерных презентаций к занятиям
	


Кадровое обеспечение
Реализацию программы осуществляют штатные педагогические работники МБОУ ВМО «Кипеловская средняя школа», соответствующие профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».
К педагогическим работникам, реализующим  программу, предъявляется ряд специальных требований:
· высшее образование;
· владение  информационно – коммуникационными технологиями;
· знание принципов построения занятий, примерную типологию и критерии их  оценивания в рамках системно-деятельностного и личностно ориентированного  подходов;
· способствование раскрытию творческих, личностных и профессиональных  потенциалов обучающихся;  
· владение многообразием форм рефлексии.

Материально-техническое обеспечение программы
Оборудование класса
Занятия кружка проводятся в кабинете «Точка роста», который оборудован всем необходимым для проведения занятий.
· ученические столы с комплектом стульев
· стол учительский 
· шкафы для хранения оборудования, дидактических материалов, пособий, учебного оборудования;
Технические средства обучения:
· компьютер;
· принтер;
· экран. 
Учебно-практическое оборудование: 
Материалы и инструменты: 
· конструкторские наборы.

Литература:

1. Джон Бейктал «Конструируем роботов от А до Я». Полное руководство для начинающих. Издательство: Лаборатория знаний, 2018.
2. Тарапата В., Самылкина Н. «Робототехника в школе. Методика, программы, проекты» Издательство: Лаборатория знаний, 2017
3. Филиппов С. «Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление» Издательство: Лаборатория знаний, 2018.
Интернет ресурсы: 
Курс программирования механизмов и роботов http://edurobots.ru/book/m-kiselev-informatika-robototexnika-v-primerax-i-zadachax-kurs-programmirovaniya-mexanizmov-i-robotov-uchebnoe-posobie/
Уроки Arduino для начинающих  https://роботехника18.рф/робототехника-ардуино/
