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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная программа «Удивительная физика» разработана согласно следующих нормативных документов: 
· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ ( с последующими изменениями); 
· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. N 678-р),
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства Просвещения России от 27.07.2022 №629); 
· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г.        № 996-р);
· Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (утверждён приказом Министерства труда России от 22 сентября 2021г. № 652н),
· Санитарно-эпидемиологические правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.09.2015 г № 09-3242 «О направлении рекомендаций по проектированию дополнительных общеразвивающих программ».
Данная программа имеет естественно-научную направленность и предусматривает практико-ориентированный характер обучения.
Программа направлена на:
· формирование и развитие творческих способностей учащихся;
· удовлетворение индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном развитии;
· развитие и поддержку детей, проявивших интерес и определенные способности к техническому творчеству.
Новизна программы состоит в специфике подачи учебного материала с применением современных образовательных технологий, учитывающих возрастные и индивидуальные особенности учащихся, их возможности и потребности. 
Актуальность.
Данная дополнительная программа соотносится с тенденциями развития дополнительного образования и при необходимости всестороннего использования компьютерных технологий в образовательном пространстве школы способствует формированию у учащихся:
·  научного мировоззрения;
·  способности к методологическому обобщению;
·  расширению представления учащихся о роли физики в истории человечества;
· значение математики для решения и физических задач, и расчетов экспериментов; 
· значимости русского языка при описании процессов наблюдения и практических 
            работ;
·  информатики - для культуры представления результатов исследовательской или проектной деятельности.
· созданию необходимых условий для личностного развития учащихся, позитивной социализации и профессионального самоопределения;
· удовлетворению индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном, нравственном развитии;
· формирование и развитие умственных способностей учащихся, выявление, развитие и поддержка талантливых учащихся;
· обеспечение духовно-нравственного,  трудового воспитания учащихся.
Педагогическая целесообразность. Данная дополнительная общеразвивающая программа педагогически целесообразна, т.к.  вводит учащихся в удивительный мир физики, дает возможность поверить в себя, в свои способности, предусматривает развитие конструкторских способностей, нестандартного мышления, творческой индивидуальности в исследовательской работе, прививает навыки профессиональной деятельности. 
Цель программы: формирование повышенного интереса к физике, расширения кругозора учащихся. 
Задачи программы: 
Образовательные:
· способствовать самореализации учащихся в изучении конкретных тем физики;
·  развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки;
·  знакомить учащихся с последними достижениями науки и техники;
·  развитие познавательных интересов при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий. 
· совершенствование навыка работы с компьютером и офисными программами и/или обучить использованию прикладных программ для оформления проектов;
· осуществление осознанного выбора профессиональной ориентации.
Развивающие:
· стимулировать интерес к смежным областям знаний: математике, информатике;
· способствовать заинтересованности в самостоятельном расширении кругозора при создании исследовательских работ и проектов;
· формировать информационную культуру, умение ориентироваться и работать с разными источниками информации;
· поддерживать выработку эффективных личных методик использования внимания и памяти, обработки и анализа сведений, конспектирования и наглядного представления информации (подготовки презентаций, в том числе мультимедийных);
· поощрять стремление  к  применению  своего  потенциала в поиске оригинальных идей, обнаружении нестандартных решений, к развитию творческих способностей;
· развивать способности работы индивидуально и в командах разного качественного и количественного состава;
· содействовать саморазвитию в формировании успешных личных стратегий коммуникации и развитию компетенций при участии учеников в командной работе.
Воспитательные: 
· способствовать твердой  убежденности в возможности познания законов природы и необходимости разумного использования достижений науки и техники;
· формировать уважения к творцам науки и техники;
· формировать интерес к практическому применению знаний, умений и навыков в повседневной 
· жизни и в дальнейшем обучении;
· поощрять целеустремленность, усердие, настойчивость, оптимизм, веру в свои силы;
· способствовать развитию способности конструктивной оценки и самооценки;
· способствовать выработке критериев оценки и поведенческого отношения к личным и чужим успехам и неудачам;
· поддерживать представление учащихся о значимости общечеловеческих нравственных ценностей, доброжелательности, сотрудничества;
· укреплять спортивный дух, способность сохранять уважение к соперникам и преодолевать стресс во время обучения и соревнований;
· прививать культуру организации рабочего места, правила обращения со сложными и опасными инструментами;
· формировать бережливость и сознательное отношение к вверенным материальным ценностям.

Планируемые  результаты
Личностные
Учащиеся смогут:
· получить социальный опыт участия в индивидуальных и командных состязаниях
· найти свои методы и востребованные навыки для продуктивного участия в командной работе;
· убедиться в ценности взаимовыручки, поддержания доброжелательной обстановки в коллективе;
· научиться использовать  навыки  критического  мышления в процессе работы над исследовательской работой, проектов и публичного их представления;
· укрепить и усовершенствовать в себе чувство самоконтроля и ответственности за вверенные ценности;
· развить  внимательное   и   предупредительное   отношение к окружающим людям и оборудованию в процессе работы.
· 
Метапредметные
Учащиеся смогут:
· найти практическое применение и связь теоретических знаний, полученных в рамках школьной программы;
· получить практические навыки планирования своей краткосрочной и долгосрочной деятельности;
· выработать стиль работы с ориентацией на достижение запланированных результатов;
· использовать творческие навыки и эффективные приемы для решения простых технических задач;
· использовать на практике знания об устройствах механизмов и умение составлять алгоритмы решения различных задач;
· использовать полученные навыки работы различным инструментом в учебной и повседневной жизни

Предметные
                 Учащиеся:
· будут иметь представление о роли и значении физики в жизни;
· поймут смысл физических принципов и смогут объяснять их значение;
· овладеют основными терминами физики и смогут использовать их при проектировании и исследовательской работе;
· освоят основные принципы и этапы разработки исследовательских работ, проектов и смогут самостоятельно и/или с помощью учителя их создавать;
· смогут выполнить алгоритмическое описание действий применительно к решаемым задачам;
·  научатся наблюдать природные явления, выделять существенные признаки этих явлений, анализировать, делать выводы; 
· научиться пользоваться измерительными приборами (весы, динамометр, термометр), собирать несложные экспериментальные установки для проведения простейших опытов, представлять результаты измерений с помощью таблиц и выявлять на этой основе эмпирические закономерности; 
· приобретут умения  измерять расстояние, промежуток времени, скорость, массу, силу. 
· составлять отчет о проделанной работе.

Срок реализации программы
Программа кружка «Робототехника» рассчитана на один год обучения. Ребята занимаются 1 раз в неделю. 

Условия реализации дополнительной программы
	Возраст детей, участвующих в реализации дополнительной  программы «Удивительная физика» 12-14 лет. 
	В коллектив принимаются все желающие. Набор проводится в конце учебного года на добровольной основе по заявлению родителей (законных представителей).
	Группа  формируется одного возраста, что позволит построить занятие соответственно с их возрастными особенностями, определить методику проведения занятий, правильно запланировать время для практических работ. Наполняемость группы от 10-14 человек. 

Формы организации занятий
Выполнение задания в группе обычно проходит неравномерно: одни уже выполнили работу, другие только начинают. Поэтому работа  проводится как групповая, так и индивидуальная. Каждое занятие по темам программы включает теоретическую часть и практическое выполнение задания. Основная часть материала отводится практическим занятиям, которые включают в себя изготовление моделей своими руками. 
Формы работы: беседа, практическая работа, групповая, индивидуальная работа с детьми.

Календарный учебный график
Режим организации занятий по данной дополнительной общеразвивающей программе определяется календарным учебном графиком и соответствует нормам, утвержденным санитарно-эпидемиологическим правилам СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»

Начало учебного года – 1 сентября 
Окончание учебного года – 24 мая 

	№п/п
	Год обучения
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Объем учебных часов
	Режим работы

	1
	Один
	34
	34
	34
	1 раз в неделю
 по 1 часу



Учебный план

	№п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Что такое физика?
	6
	2
	4

	2
	Физика в профессиях
	6
	2
	4

	3
	Шаг в науку. Эксперименты и исследования
	10
	2
	8

	4
	Модели в физике
	4
	1
	3

	5
	Изобретения и изобретатели
	4
	2
	2

	6
	Элементы астрономии
	2
	1
	1

	7
	Введение в робототехнику
	2
	1
	1

	
	ИТОГО:
	34
	11
	23


Содержание программы
РАЗДЕЛ 1: .Что такое физика? (5 ч)
Теория. Физика как наука. Обыкновенное чудо.
 Практика. Фокусы (звук- игра на бокалах, вдыхание гелия, свет- фильтры и проектор, круг с секторами, «рентген», тепло- дымные кольца, горение платка и мыльные пузыри, лазерное шоу, механика-закатывание в горку, всплывание пластилина, опыт плато, парение шарика в воздухе, электричество- свечение скрепок под напряжением, лампа светит в руках). Физика в игрушках. Механические игрушки на статику и вращение: миккимаус, птица, винни-пух, юла, дятел, центробежная Дюймовочка, Ванька-Встанька Физика дома. Развитие техники. Бытовые приборы. Нестандартные способы измерения. Измерения физических величин и не только. Измерения: с помощью монеты измерить расстояние (дальномер), массу, необычные часы (маятник, водяные).
РАЗДЕЛ 2: Физика в профессиях (8 ч)
Теория. Физика в профессиях: Строительство прочных конструкций. Бумажные мосты. Поднятие человека на пальчиках. Спицы и жесткость колеса. 
Практика. Снимается кино! Инертность зрения и принцип кино: покадровая передача изображения. Создание мини-анимаций и мультиков на тему «Мех. Движение» на вращающемся диске, ленте, с помощью фотоаппарата. Метеосводки. Облака и погода. Состав атмосферы. Влажность воздуха. Образования тумана и облаков. Осадки. Образование ветра. Метеорологические наблюдения. Образование тумана при охлаждении влажности воздуха. Конференция: Физика в профессии музыканта, врача, спортсмена, водителя и др. Приборы специального назначения.
РАЗДЕЛ 3: Шаг в науку. Эксперименты и исследования. (4 ч)
Теория. Физика и химия. Опыты на стыке физики и химии. Я- экспериментатор и исследователь. Составление плана исследований. Наблюдения в микроскоп и выращивание кристаллов. Практика. Исследование свойств воды. Поверхностное натяжение. Опыты с мыльной пленкой, взаимодействие воды с веществами (клей БФ, лак для ногтей и др.) Опыта с воздухом. Увидеть звук? Услышать свет? Эксперименты по иллюстрации природы звука и света (колебания легких тел при звуковой вибрации, лазерный осциллограф, огненный эквалайзер). Свойства движущихся жидкостей и газов. Поведение тел в потоке. Основы гидродинамики и аэродинамики
РАЗДЕЛ 4: Модели в физике
Теория. Интерактивные модели. Что такое физическая модель? Физические анимации как пример создания моделей явлений (на примере неваляшки). Работа в Geogebra. 
Практика. ОчУмелые ручки. (изготовление несложных моделей своими руками (электродвигатель, «сирена», фонтаны, ареометр.)
РАЗДЕЛ 5: Изобретения и изобретатели (5 ч)
Теория. Как создаются нужные вещи. Велосипеды. Эволюция щетки в пылесос. История колеса. Проект. Инженеры-изобретатели. Биография Кулибина, Эдиссона и других изобретателей. Наземный транспорт. Двигатели и движители? Энергетика. Способы получения и преобразования энергии. Тепловая энергия и экология. 
Практика. Резиновый двигатель. Как заставить вращаться (реактивный, тепловая вертушка). Создание магнито-теплового двигателя. Воздушные и водные путешествия. Парашюты и самолеты, воздушные шары. Бумеранг и змей. Водный транспорт. Альтернативные источники
РАЗДЕЛ 6: Элементы астрономии (1 ч)
Теория. Небесные тела и координаты. Движение небесных тел. Наблюдения в телескоп. Строение Солнечной системы. 
Практика. Виртуальный планетарий. Просмотр кинофильмов: «Строение Вселенной», «Космические исследования»..
РАЗДЕЛ 7: Введение в робототехнику (5 ч)
Теория. Механизмы и автоматы. Роботы, типы роботов. Виртуальное конструирование, элементы моделей. Принципы работы элементов. Датчики. 
Практика. Сборка моделей. Презентация выполненных проектов роботов.


Оценочные и методические материалы

В процессе реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» контроль за уровнем усвоения материала носит систематический характер и проводится на каждом занятии. Педагогическое наблюдение призвано обеспечить оценку роста и развития каждого обучающегося с целью оказания ему своевременной помощи и поддержки, а также для целенаправленного планирования изменений в условиях, формах и видах деятельности, которые соответствовали бы их индивидуальным потребностям.
Занятия не предполагают отметочного контроля знаний, поэтому для оценивания результатов текущей и промежуточной диагностики используется уровневая система:     минимальный, средний и максимальный уровень. В начале учебного года проводиться собеседование, с целью выявления начальных умений и навыков, мотивации поступления в объединение. Во время всего периода обучения применяются тесты на развитие памяти, мышления, воображения.

	Показатели
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Методы диагностики

	Теоретическая подготовка

	Теоретические знания
	Соответствие теоретических знаний ученика программным требованиям
	Минимальный уровень (ученик овладел менее чем 0,5 объема знаний, предусмотренных программой) Средний уровень (объем усвоенных знаний составляет 0,5) Максимальный уровень (ученик освоил практически весь объем знаний, предусмотренный программой)
	Наблюдение Тестирование Контрольный опрос

	Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	Минимальный уровень (ученик избегает употребления специальной терминологии) Средний уровень (ученик  сочетает специальную и бытовую терминологию) Максимальный уровень (специальные термины употребляет осознанно в соответствии с их содержанием)
	Собеседование

	Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям.
	Минимальный уровень (ученик овладел меньше чем 0,5 объема умений и навыков, предусмотренных программой) Средний уровень (объем усвоенных умений и навыков составляет 0,5) Максимальный уровень (ученик овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренный программой)
	Контрольное задание

	.Владение специальным оборудованием
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения.
	Минимальный уровень (ученик  испытывает определенные трудности при работе с оборудованием) Средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога) Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей)
	Контрольное задание

	Творческие навыки (Креативность)
	Креативность в выполнении заданий
	Начальный (элементарный) уровень развития креативности (ученик в состоянии выполнить лишь простейшие задания педагога) Репродуктивный уровень (выполняет задания на основе образца) Творческий уровень (выполняет задания с элементами творчества)
	Контрольное задание

	Воспитательный компонент

	Личностные качества
	Соответствие принятым в обществе правилам, традициям.
	Максимальный уровень: сформированность духовно-нравственных, этических, гражданско-патриотических качеств, уважительное отношение к родителям (законным представителям), сверстникам, истории страны и малой родины, культурным традициям народа, правилам, принятым в обществе, стремление к саморазвитию и самопознанию, продуктивное сотрудничество с окружающими при решении различных творческих задач. Средний уровень: недостаточная сформированность вышеперечисленных качеств. Низкий уровень: полное или частичное отсутствие вышеперечисленных качеств.
	Педагогическое наблюдение. Участие в различных конкурсах, олимпиадах,  проектах



Методическое обеспечение программы

Обучение ребят по данной программе предполагает использование на занятиях  разнообразных педагогических приемов и методов, как классических, так и эвристических, направленных на выявление и развитие творческих способностей учащихся.
Для организации и осуществления учебно-познавательной деятельности используются следующие методы:
словесные, которые включают в себя рассказ, объяснение, устный инструктаж;
· наглядные, к которым относятся иллюстрации и демонстрации;
· практические – упражнения, учебно–практические работы;
· репродуктивные и проектные, отражающие степень самостоятельности учащихся при усвоении учебного материала: повторение, алгоритмизация;
· самостоятельные и несамостоятельные, характеризующие степень управления педагогом познавательной деятельности учащихся: задания, указания.
Для стимулирования и мотивации учебно-познавательной деятельности используются:
· познавательные игры;
· создание эмоциональных ситуаций;
· убеждение, поощрение.
Перечень учебной, научно-популярной и справочной литературы к дополнительной общеразвивающей программе «Удивительная физика»

	№п/п
	Наименование
	Наличие электронной версии

	Методическая литература

	1
	А.Е. Марон «Дидактический материал 7-8 класс»; «Задания по физике»
	


	2
	В.А. Буров, С.Ф. Кабанов, В.И. Свиридов. Фронтальные экспериментальные задания по физике в 6-7 классах средней школы. -М.: Просвещение. 1981.-112 с.. ил.
	


	Учебно-методическая, наглядная литература

	3
	И.Г. Кириллова Книга для чтения по физике: Учеб. пособие для учащихся 6-7-х кл. сред. шк - М. : Просвещение, 1986. - 206 с.
	

	4
	А.А. Покровский, И.А. Глазырин, А.Г. Дубов, Б.С. Зворыкин и С.А. Шурхин – Демонстрационные опыты по физике в VI – VII классах средней школы. Издательство Академии педагогических наук РСФСР. Москва – 1954 г. 392с.
	

	5
	И.Я. Ланина «100 игр по физике» » — М.: Просвещение, 1995. — 224 с.
	

	6
	Я.И Перельман «Занимательная механика. Знаете ли вы физику?».-М.: АСТ, 1999
	

	7
	М.И Блудов «Беседы по физике» — М.: Просвещение, 1992. — 384 с.
	

	8
	И.И. Эльшанский «Хочу стать Кулибиным» - М.: Дрофа, 2008. - 207, [1] с.: ил
	

	Наглядные пособия, дидактический материал к занятиям

	9
	Электронный банк компьютерных презентаций к занятиям
	



Кадровое обеспечение
Реализацию программы осуществляют штатные педагогические работники МБОУ ВМО «Кипеловская средняя школа», соответствующие профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».
К педагогическим работникам, реализующим  программу, предъявляется ряд специальных требований:
· высшее образование;
· владение  информационно – коммуникационными технологиями;
· знание принципов построения занятий, примерную типологию и критерии их  оценивания в рамках системно-деятельностного и личностно ориентированного  подходов;
· способствование раскрытию творческих, личностных и профессиональных  потенциалов обучающихся;  
· владение многообразием форм рефлексии.

Материально-техническое обеспечение программы
Оборудование класса
Занятия кружка проводятся в кабинете «Точка роста», который оборудован всем необходимым для проведения занятий.
· ученические столы с комплектом стульев
· стол учительский 
· шкафы для хранения оборудования, дидактических материалов, пособий, учебного оборудования;
Технические средства обучения:
· компьютеры;
· принтер;
· интерактивная доска.
Учебно-практическое оборудование: 
Материалы и инструменты: 
· цифровая лаборатория;
· 3-D Моделирование;
· робототехника

Интернет ресурсы:
http://school-collection.edu.ru/ Естественно-научные эксперименты — Физика: Коллекция Российского общеобразовательного портала http://experiment.edu.ru Открытый колледж: Физика
 http://www.rg.ru/2012/12/30/obrazovanie-dok.html 
 http://nasha-novaya-shkola.ru/?q=node/4 
http://standart.edu.ru/catalog.aspx?CatalogId=2588 
http://standart.edu.ru/catalog.aspx?CatalogId=6400
http://school-collection.edu.ru (Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов) 
http://www.physics.ru/ (Открытая физика. Физикон) 
http://www.fizika.ru/index.htm (Сайт Физика.ру) 
http://physics.nad.ru/ (Физика в анимациях) 
 http://class-fizika.narod.ru/ (Классная физика)

